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Wiederholung aus InSy

Wiederholung VL Informationssysteme

Abbilden eines Teilaspekts der realen Welt

Was wollen wir abbilden?
Welcher Grad an Details?

Welche Entitaten spielen eine Rolle?

Und welche Rolle spielen sie?

Wie sind Entitaten miteinander verbunden?
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AWIELEGEINTEETEN AN Anforderungsanalyse und ER-Modellierung

Anforderungsanalyse

Reale Welt: Universitat

— Anforderungsanalyse

Pflichtenheft

e, Studenten horen Vorlesungen’

e, Professoren halten Vorlesungen”
e ,Studenten konnten anhand ihrer Matrikelnummer eindeutig
identifiziert werden”
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Anforderungsanalyse und ER-Modellierung
Entity /Relationship-Modellierung

How the customer How the Project
explained it Leader understood it

Quelle:
https://astheqaworldturns.files.wordpress.com/2011/03/requirements. jpg
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Anforderungsanalyse und ER-Modellierung
Entity /Relationship-Modellierung

How it was supported | |\What the customer
really needed

Quelle:
https://astheqaworldturns.files.wordpress.com/2011/03/requirements. jpg
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AWIELEGEINTEETEN AN Anforderungsanalyse und ER-Modellierung

Entity /Relationship-Modellierung

1. Entitat — Entitatstyp

Semester
2. Beziehung — Beziehungstyp
3. Attribut (Eigenschaft)
4. Schliissel (Identifikation)
Sws

5. Rolle

MatrNr

Studenten

Vorlesungen

VorINr

Prof. Dr.-Ing. S. Michel TU Kaiserslautern Datenbanksysteme, WS 16/17
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Titel
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AWIELEGEINTEETEN AN Anforderungsanalyse und ER-Modellierung

Beispiel: Universitatsschema

Fachgebiet ——— Assistenten [—— PersNr

Name

arbeitet fiir

Name

PersNr  ———{ Professoren Studenten [——— MatrNr

Name

voraussetzen Vorlesungen |——  VorINr

Titel
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Wiederholung aus InSy Relationen

Relationales Modell

Abbilden des ER-Modells in Relationen:

Zum Beispiel:

¢ Kunden(ID, Telefon, Adresse, Name)
¢ Kaufen(Wert, Datum, Preis, Verkaufer, Auto, Kunde)

e Verkaufen(Datum, Wert, Kommission, Kunde, Verkaufer, Auto)
o ...

oder ...

¢ Studenten (MatrNr, Name)
e Horen (MatrNr, VorINr)
¢ Vorlesungen (VorlINr, Titel)
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I
Beispiel: Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum MatrNr Name Semester VorINr Titel SWS | gelesen
2125 | Sokiates | C4 | 226 | | 24002 | Xenokrates 18 von
2126 Russel c4 232 25403 Jonas 12 5001 Grundziige 4 2137
2127 | Kopemikus | C3 | 310 26120 Fichte 10 5041 Ethik 4| a3
2133 Popper 3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 | | 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 | s
2136 Curie | 36 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant Ca 7 29120 | Theophrastos 2 5052 | Wissenschaftstheorie | 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
voraussetzen Toren 5259 | Der WienerKreils | 2 | 2133
Vorganger | Nachfolger Nt VorlNF 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
G M DRI |
5001 5049 27550 5001
5041 5216 27550 4052 Assistenten
5043 5052 28106 5041 PersINr Name Fachgebiet Boss
5041 5052 28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
5052 5259 28106 5216 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126
prifen 29120 5001 3005 Rhetikus Planetenbewegung 2127
Matrivr VoriNr Pershr Note 29120 5041 3006 Newton Keplersche Gesetze 2127
28106 | 5001 | 2126 ! 29120 5049 3007 Spinoza Gott und Natur 2126
25403 5041 2125 2 29555 5022
27550 4630 of. 2371, S2Michd 25403y KaiserP2Btern Datenbanksysteme, WS 16/17 9 /61




Wiederholung aus InSy Relationale Algebra

Die Operatoren der relationalen Algebra

e Selektion o e Vereinigung U
Schnitt N

Semi-Join (linker)

e Projektion 7
e Kreuzprodukt x
e Join (Verbund)

e Umbenennung p

Semi-Join (rechter) x

linker auBerer Join

e Differenz — rechter auBerer Join X

auBerer Join ox—
Anti-Join >

e Division =

o Aggregation ~y
e Duplikateliminierung o

e Sortierung 7
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Wiederholung aus InSy Relationale Algebra

Grundlagen der relationalen Algebra

Achtung:

Es gibt Relationen (Auspragungen: R C Dy X Dy X ... X D)
und Relationenschema:{[ attributnamel: datentypl, attributname2:
datentyp2, ...]}.

Das Schema einer Relation wird auch mit sch(R) oder R beschrieben.
Die Operatoren und ihre Verwendung:

e Eingabe eines Operators ist eine oder mehrere Relationen.

e Ausgabe ist auch wieder eine Relation.

e D.h., Operatoren sind kombinierbar (mit gewissen Regeln).
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Wiederholung aus InSy Relationale Algebra

Z .B. Selektion
USemester>1O(StUdenten)
Selektion MatrNr ‘ Name ‘ Semester
OSemester>10(Studenten) 24002 | Xenokrates 18
25403 Jonas 12

e Allgemein: op
e Selektionspradikat F' besteht aus
o Operatoren: V (oder) A (und) — (nicht)
o Arithmetischen Vergleichsoperatoren: <, <, =, >, >, #
e ... und natirlich aus Attributnamen der Argumentrelation oder
Konstanten als Operanden
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Reltionale Algebra
Kartesisches Produkt (Kreuzprodukt)

Gegeben zwei Relationen R und S:

R xS
beinhaltet ALLE! |R|  |S| moglichen Paare von Tupeln aus R und S.

Enthalt viele (oft auch viele unsinnige) Kombinationen!

Das resultierende Schema sch(R x S) = sch(R) U sch(S) = RUS.

Beim Referenzieren der Attribute des resultierenden Schemas wird R.X und
S.Y verwendet, insbesondere bei Uberlappungen der Attributnamen der
einzelnen Schemata (=keine Unklarheiten was gemeint ist).

Prof. Dr.-Ing. S. Michel TU Kaiserslautern Datenbanksysteme, WS 16/17 13 / 61



Joins
Der natiirliche Verbund (Join)

Gegeben zwei Relationen ( 4+ Schemata)
° R(Al, ceey Am, Bl,..., Bk)
° S(Bl, ceey Bk, Cl, ceey Cn)

R XS =mA,  Ap.RBi,.,RBg,Ch,,Cn(OR.B1=S.BiA..AR.By=5.B, (R X 5))

R~ S
R-S | RNS | S-R
Al A2 Am B1 Bg Bk Cl Cg Cn
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Wiederholung aus InSy LI

Mehrere Joins zusammen

e Es konnen beliebig viele Relationen durch Join-Operatoren verkniipft
werden.
¢ Die Reihenfolge spielt dabei keine Rolle (Joins sind kommutativ und
assoziativ).

(Studenten x hoeren) x Vorlesungen

(Studenten x hoeren) x Vorlesungen

MatrNr‘ Name ‘Semester‘VorlNr‘ Titel ‘SWS‘geIesenVon
26120 | Fichte 10 5001 Grundziige 4 2137
27550 | Jonas 12 5022 | Glaube und Wissen | 2 2134
28106 |Carnap 3 4052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126

Prof. Dr.-Ing. S. Michel

TU Kaiserslautern

Datenbanksysteme, WS 16/17
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Allgemeiner Join (Theta-Join)

Gegeben zwei Relationen ( 4+ Schemata)
o R(Ay,... Ay)
o S(Bl, ceey Bm)

0 ist ein beliebiges Pradikat iiber den beteiligten Attributen.

RMQS=O’9(RXS)

R~ S

A | Ay | .. An By | By | .. | Bn

Equi-Join: Join-Pradikat # darf nur auf Gleichheit (=) priifen.
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oy
Weitere Join-Typen: AuBere Joins

Diese Join-Typen spezifizieren wie mit Tupeln umgegangen wird, die
keinen Joinpartner gefunden haben.

e linker auBerer Join (K): auch "partnerlose” Tupel der linken
Relation bleiben erhalten

e rechter duBerer Join (XC): auch “partnerlose” Tupel der rechten
Relation bleiben erhalten

e vollstandiger auBerer Join (2x): die "partnerlosen” Tupel beider
Relationen bleiben erhalten
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Wiederholung aus InSy LI

Naturlicher Join und linker auBerer Join

Naturlicher Join

L R Resultat
AlBTC CID[E A[B[C|D]E
ap | by | a1 X a|di|e :’al‘b1‘01‘d1‘81‘
a2b7262 c3 | do | e

Linker auBerer Join

L R Resultat
AlB]|C C|[DJE A[B|C|D]JE
ar | b1 | a1 X c1 | di | e = |a|b|c|di|e
a9 bQ (&) C3 d2 €9 an bg Cc2 — —
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Wiederholung aus InSy LI

Rechter auBerer und auBerer Join

Rechter auBerer Join

L
A ‘ B ‘ C
a | b1 | &1 X
a9 b2 C2

AuBerer Join

L
A[B]C
ap | b1 | a1 >
a9 b2 (&)

Prof. Dr.-Ing. S. Michel

R
C[DJE
C1 d1 (&)
C3 d2 €9

R
C[DJE

TU Kaiserslautern

Resultat
A \ B \ C \ D \ E
= al b1 C1 d1 €1
— | —|e3|da]e
Resultat
A[B|C|D]JE
ap | by | c1 | di | e
T Ja|b e -] -
— — C3 d2 €9

Datenbanksysteme, WS 16/17
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Jeins
Weitere Join-Typen: Semi Joins

Idee: Finde alle Tupel der linken Relation, die Joinpartner in der rechten

Relation haben.
Lx R=mg(L X R)

L x R ist analog definiert.
Es gilt:

LxR=RxL

Allerdings sind Semi-Joins sowie die linken und rechten auBeren Joins
nicht kommutativ!
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Wiederholung aus InSy LI

Semi-Joins

Semi-Join von L mit R

A Ié C ] g [E ARTS;“T"‘C

atital * [afatal -
Semi-Join von R und L

A : K C | 5 [E CRTS;'trtE

athTe]l | [alalal
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Wiederholung aus InSy OIS EI I L))

Operatorbaum-Darstellung

Alternative Darstellung von Ausdriicken der relationalen Algebra. Gerade
fur groBere Ausdriicke viel tbersichtlicher.

Beispiel:

X
X OTitel=InSy
horen 0 Semester>10
Vorlesungen
Studenten
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deklarative Anfragesprache (“was”’ nicht “wie")

setzt sich aus drei Sprachen zusammen:
Datendefinitions (DDL)-Sprache:

o erstellt/andert das Schema

e create, alter, drop
Datenmanipulations (DML)-Sprache

e andert Auspragungen
e insert, update, delete

Anfragesprache:

o berechnet Anfragen auf den Auspragungen
o select * from where ...
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Wiederholung aus InSy [B&{e]8

Relationen vs. Tabellen

In der Regel werden bei relationaler Algebra Relationen als Mengen
betrachtet

Erweiterung dazu durch Multimengensemantik (siehe InSy)
In SQL betrachten wir aber Tabellen (= Bags)

Was ist der Unterschied?
Relationen versus Tabellen:

o Tabellen konnen Duplikate enthalten
o Tabellen kénnen eine Ordnung haben
e Tabellen haben nicht unbedingt einen Schlissel
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saL
Einfache Datendefinitionen in SQL

Datentypen

e character (n), char (n)

e character varying (n), varchar (n)

e numeric (p,s), integer

¢ blob oder raw fiir sehr groBe binare Daten
e clob fiir sehr groBe String-Attribute

o date fiir Datumsangaben

e xml fir XML-Dokumente
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G2
Datendefinitions (DDL) Sprache

Tabellen erstellen:

create table Professoren(
PersNr  integer not null,
Name  varchar (10) not null
Rang character (2) );

Tabellen verandern:

alter table Professoren
add (Raum integer);

alter table Professoren
modify (Name varchar(30));

Prof. Dr.-Ing. S. Michel TU Kaiserslautern Datenbanksysteme, WS 16/17

26 / 61



Datendefinitions (DDL) Sprache

Tabellen l6schen:

drop table Professoren;
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Wiederholung aus InSy [B&{e]8

Datenmanipulationssprache: insert

insert into Studenten (MatrNr, Name)
values (28121, 'Archimedes’);

insert into Studenten (Name)
values ('Meier’);

insert into horen
select MatrNr, VorlNr
from Studenten, Vorlesungen
where Titel = 'Logik’;
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Sk
Anfragesprache

select <Liste von Spalten>
from <Liste von Tabellen>
where <Bedingung>;

select * wahlt alle verfligharen Spalten aus!

Relationale Algebra — SQL

e Projektion m — select
e Kreuzprodukt x — from
e Selektion ¢ — where

Prof. Dr.-Ing. S. Michel TU Kaiserslautern Datenbanksysteme, WS 16/17
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Wiederholung aus InSy [B&{e]8

Select from where ...

Professoren
select PersNr, Name PersNr \ Name \ Rang \ Raum
from Professoren 72125 | Sokrates | C4 | 226
where Rang = 'C4’; 2126 Russel C4 232

2127 Kopernikus C3 310
2133 Popper C3 52
2134 | Augustinus C3 309

Professoren
PersNr \ Name

2125 | Sokrates 2136 Curie ca | 36
2126 Russel 2137 Kant ca 7
2136 | Curie an
2137 Kant

Anmerkung:

SQL legt nicht fest, in welcher Reihenfolge Selektion, Projektion oder Join
ausgefiihrt werden.
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Wiederholung aus InSy [B&{e]8

Anfragen uber mehrere Relationen

Welcher Professor liest “Maeutik”?

select Name, Titel
from Professoren, Vorlesungen
where PersNr = gelesenVon and Titel = ‘Maeutik'

In der relationalen Algebra sieht das wie folgt aus:

T Name,T'itel (UPersNr:gelesenVon/\Titel:‘I\/Ié'eutik‘ (Professoren X Vorlesungen) )
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Wiederholung aus InSy [B&{e]8

Ubersetzung von SQL in die relationale Algebra

Allgemeine Form einer

(ungeschachtelten) SQL-Anfrage:

select A4, ...
from Ry, ...

where P;

yA'rL
. Ry,

Prof. Dr.-Ing. S. Michel

Ubersetzung in die relationale

TU Kaiserslautern

Algebra:

TAy,..An(0p(R1 X

TAL,... Ay

op

X
x Ry,

/\

x R;

/\
Ry Ry

Datenbanksysteme, WS 16/17
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Wiederholung aus InSy [B&{e]8

Anfragen uber mehrere Relationen

Welche Studenten horen welche Vorlesungen?

select Name, Titel

from Studenten, horen, Vorlesungen

where Studenten.MatrNr=horen.MatrNr and
horen.VorINr = Vorlesungen.VorlINr;

Alternativ:

select s.Name, v.Titel
from Studenten s, horen h, Vorlesungen v
where s.MatrNr=h.MatrNr and

h.VorINr = v.VorINr;
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Ubersicht Vorlesu ng Datenbanksysteme

Ubersicht, Wiederholung

e Motivation, Wiederholung aus InSy (Tabellen, relationale Algebra,
SQL)
e Organisation der VL und Regeln zum Ubungsbetrieb
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Ubersicht
Anfrageverarbeitung

o Zugriffskosten

o Datenbankpuffer-Verwaltung (LRU-k, CLOCK, ...)

e Indexe

¢ Index-Tuning

¢ Implementierung von Operatoren (Joins, externes Sortieren, ...)

e Histogramme, Sketches

Performance-Tuning

e Schema Denormalisierung
e Entschachtelung von Anfragen
¢ Multi-Query-Optimierung

e Materialisierte Sichten
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Ubersicht

Anfrageoptimierung

¢ Prinzip und regelbasierte Optimierung (Wiederholung InSy)
e Kostenmodelle fiir Joins

e Join-Ordering: Dynamische Programmierung, Greedy Algorithmen
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Ubersicht

Indexstrukturen und Hashing

¢ Mehrdimensionale Objekte (R-Baum)
Hohe Dimensionen (LSH)
Quad-Tree, ...

Indexierung im metrischen Raum (M-Baum)

Erweiterbares/Lineares Hashing

Nachste-Nachbar-Anfragen, Skylines und Top-k Algorithmen

¢ Nachste-Nachbarn-Anfragen im R-Baum
e Fagin's Algorithmus, Schwellwert-Algorithmen

e Skyline Operator
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Ubersicht

Transaktionsverwaltung

e Transaktionskonzept, Ablauf von Transaktionen
e Commit-Protokolle

Serialisierbarkeit

e Anomalien im Mehrbenutzerbetrieb
e Theorie der Serialisierbarkeit

e Klassen von Historien

Synchronisation und Sperrverfahren

e Sperrprotokolle
¢ Nicht-sperrende Protokolle
e Zweiphasen-Sperrprotokolle

Prof. Dr.-Ing. S. Michel TU Kaiserslautern Datenbanksysteme, WS 16/17
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Ubersicht

Logging und Recovery

e Fehlermodelle und Recovery-Arten
e Logging-Strategien
e Sicherungspunkte

Neuere Entwicklungen im Bereich Datenbanksysteme

e Column-Stores

¢ In-Memory-Datenbanken

evtl. Datenschutz und Zugriffskontrolle

e Technische Probleme des Datenschutzes
o Konzepte der Zugriffskontrolle, Zugriffskontrolle in SQL
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Organisatorisches

Organisatorisches

Vorlesung

e 4 SWS Vorlesung: Wochentlich, Dienstags und Donnerstags.
o Dienstags, Raum 42-110, 11:45 bis 13:15 Uhr
e Donnerstags, Raum 52-207, 15:30 bis 17:00 Uhr

e 2 SWS U__bung: Wochentlich, Mittwochs, 15:30 bis 17:00. Raum
42-110. Ubungsgruppenleiter Peter Brucker.

Klausur

e Abschlussklausur am 20. Februar 2017 (Stand der Planung)
o Zweite Klausur am 27. Marz 2017 (Stand der Planung)

e Fir die Zulassung zur Klausur bedarf es einer erfolgreichen Teilnahme
am Ubungsbetrieb.
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Organisatorisches

Regeln zum Ubu ngsbetrieb

Melden Sie sich im OLAT fiir die Ubung an.
Zugangscode: steal-noforce

* Es gibt 12 Ubungsblitter, die in der wochentlich stattfindenden
Ubung besprochen werden.

e Auf diesen Ubungsbléjgtern gibt es insgesamt 36 Aufgaben, die Sie in
Vorbereitung auf die Ubung I0sen miissen.

e Auf diese 36 Aufgaben gibt es jeweils einen Punkt.

e Sie miissen insgesamt 25 Punkte erreichen, um fir die Klausur
zugelassen zu werden. Die Punktevergabe funktioniert wie folgt:
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Regeln zum Ubungsbetrieb (2)

Fur jedes Ubungsblatt gibt es eine Frist — in der Regel Montag 16:00
CET — zu der die Aufgaben als PDF in OLAT abgegeben und die
jeweiligen Aufgaben als bearbeitet markiert werden miissen.

Geben Sie eine Aufgabe ab, erhalten Sie einen Punkt, falls
diese volistandig und iiberwiegend richtig bearbeitet ist.

Sollte die Aufgabe iiberwiegend falsch sein, wird dieser Punkt
aberkannt.

Sollten Sie versuchen, mit der Abgabe einer leeren oder ganzlich nicht
zureichenden Abgabe einen Punkt zu erlangen, werden lhnen
zusatzlich drei Minuspunkte angerechnet.
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Regeln zum Ubungsbetrieb (3)

¢ Die Abgabe dient als Grundlage fiir die Ubung, so konnen etwa
haufig auftretende Probleme ausfiihrlich besprochen werden.

o Weiterhin miissen Sie in der Ubung die Liste der bearbeiteten
Aufgaben gegenzeichnen und lhre erarbeitete Losung auf
Aufforderung vorstellen konnen.

¢ Sollten Sie dazu nicht in der Lage sein, wird auch hier der
Punkt auf die Aufgabe nicht gegeben und lhnen ggf. drei
Minuspunkte angerechnet.

e Sie diirfen die Abgaben durchaus in Gruppenarbeit anfertigen, es
muss trotzdem jeder Teilnehmer ein PDF hochladen und das Ergebnis
in der Ubung vorstellen konnen.
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anisatorisches

& @ - Abgabe

Abgabe Termin: 07.11.2016 16:00

Laden Sie Ihre Losung als fertiges Dokument hach.
Achtung: Erst durch die "Endgltige Abgabe" wird it i in ihre Lésung anglich gemacht.

Schritt 1: Dokumente vorbereiten
Bevor eine Abgabe durchgefihrt werden kann missen die Dokumente hochgeladen oder erstellt werden. Die Dokumente sind zu diesem Zeitpunkt noch nicht
abgegeben und fiir den Betreuer nicht einsehbar.

~
Dokument hinzufiigen

Schritt 2: Dokumente an Betreuer Ubermitteln

Um die Dokumente abzugeben und fiir den Betreuer einsehbar zu machen, missen Sie die endgiiltige Abgabe bestatigen. Wahlen Sie die unten stehende
Schaltflache. Beachten Sie, dass die Abgabe damit geschlossen wird und danach keine neuen Dokumente abgegeben werden kdnnen.

w Endgiltige Abgabe
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anisatorisches

~ Abgabedatum

Diese Checkliste ist mit einem Abgabedatum versehen. Nach dem Abgabedatum kann die Checkliste nicht mehr von Ihnen verandert werden.

¥ Abgabedatum: 07.11.2016 16:00

Markierung Information

(O FErledigt Aufgabe 1 (1 Punkte)
(OErledigt Aufgabe 2 (1 Punkte)
[ Erledigt Aufgabe 3 (1 Punkte)

Prof. Dr.-Ing. S. Michel TU Kaiserslautern Datenbanksysteme, WS 16/17 46 / 61



Organisatorisches

Vorlesungsfolien und Ubungsblitter

Vorlesungsfolien

¢ Ein in der Regel recht vollstandiger Draft wird einen Tag vor der
Vorlesung online gestellt.

e Stabile Version folgt dann nach der VL (bzgl. Typos, Anmerkungen,

)

Ubungsbléitter

¢ Ausgabe Dienstags in der Vorlesung.

* Abgabe via OLAT bis Montag der darauffolgenden Woche
(Abgabetermin ist auf Ubungsblatt angegeben)

o Besprechung in den folgenden Ubungen.

Prof. Dr.-Ing. S. Michel TU Kaiserslautern Datenbanksysteme, WS 16/17 47 / 61



Anfrageverarbeitung Postgresql Einschub

In dieser Vorlesung wird Postgresql verwendet/betrachtet

e "“The world's most advanced open
source database”

e Einfach zu installieren
e Gute SQL-Unterstiitzung
e Transaktionen http://www.postgresql.org/

o Gute Dokumentation (es gibt auch
Biicher dazu)
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Anfrageverarbeitung Postgresql Einschub

Beispieldatenbanken zum “Uben”
Installieren Sie eine aktuelle Version von Postgresql. Folgende Daten
stellen wir lhnen als Postgresql-Dump bereit:

1. Die “Universitats-Datenbank”

2. Eine bereits generierte Version des TPC-H Benchmark-Datensatzes
www.tpc.org/tpch/

konnen Sie hier herunterladen:
e http://dbis.informatik.uni-k1.de/files/teaching/ws1617/
dbs/protected/tpch.dmp.gz
e http://dbis.informatik.uni-kl.de/files/teaching/ws1617/
dbs/protected/uni_db.dmp
Login wird benétigt (auBerhalb der Uni):
e Benutzername: dbs1617

o Passwort!:

1 . .
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www.tpc.org/tpch/
http://dbis.informatik.uni-kl.de/files/teaching/ws1617/dbs/protected/tpch.dmp.gz
http://dbis.informatik.uni-kl.de/files/teaching/ws1617/dbs/protected/tpch.dmp.gz
http://dbis.informatik.uni-kl.de/files/teaching/ws1617/dbs/protected/uni_db.dmp
http://dbis.informatik.uni-kl.de/files/teaching/ws1617/dbs/protected/uni_db.dmp

Postgresql Einschub
PSQL: Command Line Interface

e Anfragen ausfiihren, Schema anlegen, Daten aus CVS-Dateien laden,
Skripte ausfiihren, ... siehe Befehlsiibersicht via \?
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Anfrageverarbeitung Postgresql Einschub

Beispiel: Datenbank erzeugen und Dump einspielen

Datenbank erzeugen

e |In GUI oder via command line:

createdb university

Daten einspielen

e Mit GUI
e oder via command line (und psql Kommando):
psql university < uni_db.dmp

e Achtung: es gibt auch backup/restore. “Dumps” sind reine SQL
Statements und Daten, werden erzeugt mit pg_dump databasename
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Postgresql Einschub
PGAdmin3

User Interface: Download unter http://www.pgadmin.org/

Features

e Query Builder

¢ Sehr anschauliche Darstellung von Ausfiihrungplanen (explain plan)
o Komfortable Administration (Benutzer, Rechteverwaltung, ...)

Im OLAT gibt es ein paar Videos zu pgAdmin bzw. Import von
Daten-Dumps in Postgresql.
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http://www.pgadmin.org/

PGAdmin3 (2)

| = 9] Query - university on postgres@localhosk:5432 * @ & &
File Edit Query Favourites Macros Miew Help

E’E'& O' | & | B &%%'ﬂeﬁ I@ ‘EI:Iuniversityon

J SQL Editor ] Graphical Query Builder l ¥ = = ®
Previous queries [ vl l Delete J l Delete All J
select *
from studenten NATURAL JOIN hoeren
where semester > &
< <>
Qutput pane =
J Data Output ] Explain ] IMessages ] History l ¥
maktrnr name semesker wvorlnr
integer character varying(30) integer |integer
1 26120 Fichte 10| 5001
2 25403|Jonas 12| 5022
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Postgresal Einschub
PGAdmin3: query builder (1)

[ SQL Editor ] Graphical Query Builder l

L4
— ~ —
B [ university b
studenten
&Catalogs Omatrnr |
=] &Schemas Ename
E € public Osemester
[ assistenten roFess .
[ hoeren acfen Opersnr
[ professoren O makrar & name
[ |pruefen| Ovorlnr Orang
[ student Opersnr Oraum
-5 studenten Brote
[E test
A
W

[ voraussetzen .
o~
w

[ vorlesungen <
Columns | Criteria ” Ordering ” Joins |
Relation | Column | Alias
1 |professoren |name —
studenten name

| 2 | &)
3 |pruefen note —
=)
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Postgresal Einschub
PGAdmin3: query builder (2)

[ SQL Editor ] Graphical Query Builder l

B [ university
&Catalogs

=] &Schemas
E € public
[ assistenten
[ hoeren

[ professoren
[/ pruefen|

A studenten
[E test

[ voraussetzen

[ vorlesungen

~

~
W

O matrnr
Ename
Osemester

Select Column

(@

(]

|

[2

=] IEls::lecl: column|

<>

[ professoren
— . Joi
Columns ” Criteria ” Ordering || oins H pruefen
jource Col.||I|||| Join Type Col.u| [3 studenten
1 - - 4

L+
L=
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PGAdmin3: query builder (3)

[ SQL Editor ] Graphical Query Builder l

~

= D university
&Catalogs
=] &Schemas
E € public
assistenten
hoeren

studenten

rofessoren

professoren
studenten
test

voraussetzen |5

< > >«

Joins

H Col Join Type ination Colu

professore + pruefen.pe +




PGAdmin3: query builder (4)

[ SQL Editor ] Graphical Query Builder l

IR

~
= D university
studenten
&Catalogs
=] &Schemas
E € public
assistenten
hoeren O persnr
professoren @ name
— = Orang
=I5
studenten | =N Set Value @ &
Istudenten.semester l 0K
~

pruefen
=] studenten

B matrnr

@ name

9 [semester



PGAdmin3: query builder (5)

[ SQL Editor ] Graphical Query Builder l

~

B [ university N
studenten
&Catalogs
=] &Schemas
= @ public o
assistenten rofessoren
test
A
v

hoeren
professaren

studenten

[ voraussetzen [©

R icked Value Conneckor

studenten.semeste +




PGAdmin3: query builder (6)

J SQL Editor ] Graphical Query Builder l

_ | Scratch pad =
L4
Previous queries [

v“ Delete Jl Delete All J
SELECT
professoren.name,
studenten.name,

pruefen.note
FROM

public.professoren,

public.studenten,

public.pruefen
WHERE

professoren.persnr = pruefen.persnr AND
studenten.matrnr = pruefen.matrnr AND
studenten.semester = &;

(

S
Qutput pane

£]]
J Data Output ] Explain ] IMessages ] History l

¥
maktrnr name semesker wvorlnr
integer

integer |integer

character varying(30)
1 26120 Fichte 10, 5001
2 25403|Jonas 12 5022
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Anfrageverarbeitung

Postgresql/PGAdmin3: Explain Plan (1)

[ Dakta Oukput ] Explain ] Messages ] Hisktory ]

Hash Join

studenten Mested Loop

pruefen
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ageverarb

un, Postgresql Einschub

Postgresql/PGAdmin3: Explain Plan (2)

| Data output | Explain | Messages | Histary |

QUERY PLAN
Eext
1 |Hash Join (cost=2.18..3.29 rows=1 width=168) (actusl time=21.784..21.785 rows=1 loops=1)
2 Hash Cond: (professoren.persnr = pruefen.persnr)
3 -> Seq Scan on professoren (cost=0.00..1.07 rows=7 width=82) (actual time=11.201..11.203 rows=7 loops=1)
4 -> Hash (cost=2.17..2.17 rows=1 width=94) (actual time=10.563..10.5563 rows=1 loops=1)
5 Buckets: 1024 Batches: 1 Memory Usage: 1kB
6 -> Nested Loop (cost=0.00..2.17 rows=1 width=94) (actual time=10.556..10.558 rows=1 loops=1)
7 Join Filter: (studenten.matrnr = pruefen.matrnr)
3 -> Seq Scan on studenten (cost=0.00..1.10 rows=1 width=82) (actual time=0.009..0.011 rows=1 loops=1)
3 Filter: (semester = &)
10 -> Seq Scan on pruefen (cost=0.00..1.03 rows=3 width=20) (actual time=10.533..10.535 rows=3 loops=1)
11 |Total runtime: 21.841 ms
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